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Imre Lakatos

= Nasceu na Hungria em 1922,
Estudou em Budapest, Moscou e
Cambridge, onde fez o doutorado em
1958. Foi um influente filosofo da
Ciéncia e da Matematica. Assim como
Popper, foi também professor de
Logica na escola de Economia de
Londres durante varios anos. Morreu
em 1974,



“A Metodologia dos programas de investigacao cientifica ”

Tentativa de melhorar o falsificacionismo popperiano e
superar objecoes a ele

Popper Lakatos
v oo
Teorias Programas de Pesquisa

(varias teorias)

Lakatos: nao pensar em teorias isoladas, mas sim em unidades mais
abrangentes



“A Metodologia dos programas de investigacao cientifica ”

Imre Lakatos

Desenvolvimento da ciéncia
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“Metodologia dos
programas de pesquisa”

HC - Historia dos programas
de pesquisa




Lakatos: programa de pesquisa

fenomenos

nucleo
rigido

cinturao protetor

Teorias cientificas fazem parte de
programas de pesquisa




Lakatos: heuristica

Heuristica:

“Conjunto de regras e métodos que conduzem a descoberta,

a invencao e a resolucao de problemas”

Heuristica positiva — transformar possiveis anomalias em algo

corroborado pela teoria vigente.

“Indicam os caminhos que podem ser sequidos”




Lakatos: heuristica

Heuristica negativa — exigéncia de que, durante o desenvolvimento
do programa, o nucleo deve permanecer intacto. Isola um "ndcleo
duro" de proposicdo que ndo estdo expostas a falsificacdo. Estas
proposicdes sao aceites por convencdo e dadas como irrefutaveis

por aqueles que implementam o programa de pesquisa.

“Prescrevem que caminhos o cientista nao deve sequir”
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Lakatos: heuristica

ESTRUCTURA DE UN PROGRAMA DE
INVESTIGACION CIENTIFICA.(PIC.)

CINTURON HEURISTICO POSITIVO

CINTURON HEURISTICO
NEGATIVO

NUCLEO CENTRAL
PRINCIPIOS Y AXIOMAS ‘
INMODIFICABLES
HIPOTESIS AUXILIARES Y

OBSERVACIONALES, CONDICIONES

DIRECTIVAS GENERALES PARA EXPLICAR
O PREDECIR




Os programas de investigacao cientifica

» A ciéncia avangara de modo mais eficaz se as teorias estiverem
bem estruturadas, de maneira que contenham, em suas
prescri¢oes, indicagdes muito claras com respeito a como devem-se

desenvolver-se e ampliar-se.

> Eles devem ser estruturas que oferecam um programa de

pesquisa ilimitado.



Os programas de investigacao cientifica

» Um programa lakatosiana de pesquisa € uma estrutura que
serve como um guia para futuras pesquisas tanto positiva como

negativamente.

> A heuristica negativa de um programa que envolve a estipulagao,

nao pode rejeitar ou modificar as suposicoes basicas

subjacentes ao programa, seu hucleo central.

» O nucleo é protegido contra a falsificagdo por um cinturao

protetor de hipoéteses auxiliares, condigdes iniciais, etc.



Nucleo central

» A heuristica positiva consiste de linhas mestras que indicam
como podem desenvolver-se 0 programa de investigacao.

» Este desenvolvimento ira envolver e completar o nucleo central com
suposicOes adicionais numa tentativa de explicar os fendbmenos
previamente conhecidos e predizer novos fendmenos.

» Os programas de pesquisa sdo progressistas se conduzem ao
descobrimento de novos fenomenos. S40 degenerados caso
nao consigam.



Nucleo central

» A caracteristica definidora de um programa € o seu nucleo central.
Ele toma a forma de hipoteses tedricas gerais, que constituem a
base e a partir da qual se desenvolve 0 programa.

» A heuristica negativa de um programa implicam na exigéncia de
que durante o desenvolvimento do programa, o nucleo continua
inalterado e intacto.

» Qualquer cientista que modifigue o nucleo central se separara
desse determinado programa de investigacao.



Caracteristicas

» Em primeiro lugar, um programa de pesquisa deve possuir um
grau de consisténcia que envolve a preparacdo de um projeto
definido para futuras pesquisas.

» Em segundo lugar, um programa de pesquisa deve levar a
descoberta de novos fenémenos, pelo menos ocasionalmente.

» Um programa de pesquisa deve satisfazer ambas as
condicOes, se pretende qualificar-se como cientifico.




Caracteristicas

»As modificagdes ou adicdes ao cinturao protetor de um

programa de investigacdo devem ser comprovados (testados)
de forma independente.

» Permanecem excluidas as hipoteses ad hoc, pois nao sao
hipoteses comprovadas de forma independente.

» O outro tipo de manobra que é excluido € aquele que vai contra
0 nucleo central.



Comparacao de programas de pesquisa

» No geral, os meéritos relativos dos programas de
investigagao deve ser julgado pela medida em que estes
programas progridem ou degeneram.

» Um programa que degenera dara lugar a um rival mais
progressista, da mesma forma que a astronomia ptolomaica
deu lugar a teoria copernicana.



Comparacao de programas de pesquisa

» Uma das principais dificuldades deste critério de aceitacao e de
rejeicao dos programas de pesquisa esta relacionado com o fator
tempo.

» Quanto tempo deve passar até que se possa decidir que um
programa degenerou gravemente, que ele é incapaz de levar a
descoberta de novos fendmenos?



Comparacao de programas de pesquisa

» Sempre € possivel que alguma engenhosa modificagdo do
cinturao protetor induza alguma descoberta espetacular, que
faca com que o programa sobreviva e entre em uma fase
progressiva.

» Assim, na explicacdo de Lakatos, ndo pode dizer nunca, de modo
absoluto, que um programa de pesquisa € "melhor" do que o
outro rival.



Heuristica positiva e negativa

» A heuristica positiva consiste em um conjunto parcialmente
articulado de sugestoes ou orientagcdes sobre como mudar e
desenvolver as "variantes refutaveis” do programa de
pesquisa, incluindo modificar e aperfeicoar o cinturdo de
protetor "refutavel".

> A heuristica positiva, € 0 aspecto de um programa de
pesquisa que indica aos cientistas o tipo de coisa que eles
devem fazer em vez do que nao fazer.



Heuristica positiva e negativa

» Os primeiros trabalhos em um programa de pesquisa sao
realizados sem levar em conta as aparentes falsificacoes mediante
a observacao ou apesar delas. Tem que dar oportunidade para o
programa de pesquisa afim de que todo o seu potencial seja
usado. Devemos construir um cinturdo protetor adequado e
conveniente sofisticado.

» Quando um programa se desenvolve e chega a um ponto
onde €& adequado submeté-lo a provas observacionais,
segundo Lakatos, sdo as confirmacdes e nao as falsificagdes
que possuem importancia vital.



Lakatos: programa de pesquisa

= Nucleo firme ou nucleo duro (hard core) — aceito, “irrefutavel’

Se refutado, cai o programa.

= Cinturao protetor:

- hipoteses/metodologias auxiliares que podem ser reformuladas em
funcédo de anomalias.

protege o nucleo duro.

Exemplos de nucleos firmes e cinturdo protetor:




Historia e Filosofia das Ciéncias

Nucleo duro Cinturao protetor
No programa ptolomaico

Terra como sistema de Corpos celestes tem movimentos obtidos da

referéncia para os movimentos composicdo de movimentos circunferenciais. Anomalias

celestes. resolvidas pela modificacdo dos parametros dos
movimentos circunferenciais componentes ou pela
introducao de uma nova componente.

No programa newtoniano

As 3 leis de Newton e lei da Modelos sobre o sistema solar, hipoteses sobre a forma
Gravitagdo Universal. e distribuicdo de massa dos planetas e satélites, teorias
sobre 0s métodos de observagéo astronémica.

No programa copernicano

Esfera das estrelas como Necessidade de um desenvolvimento de uma mecanica

sistema de referéncia para os adequada a hipotese da Terra movel e novos

movimentos celestes instrumentos de observacao astronémica, capazes de
detectar as previstas variagdes no tamanho aparente
dos planetas e as fases de Vénus



Mudancas dentro dos programas de pesquisa

m Progressiva

m Regressiva

“Teoricamente progressivo” — novas previsoes
“Empiricamente progressivo” — corroboragao de previsoes
Exemplo: mecanica newtoniana nos séculos XVIII e XIX

Regressivo — desenvolvimento teorico atrasado em relagao ao
crescimento empirico.

Uso de hipoteses ad hoc para explicar resultados

Exemplo: mecanica newtoniana na virada do século XIX para o XX




Programa em degeneragao

“[...] num programa de investigacao progressivo, a teoria
conduz a descoberta de fatos novos (até entao
desconhecidos). Nos programas degenerativos, contudo,
as teorias sao fabricadas meramente para enquadrar
fatos conhecidos” (Lakatos)




A Metodologia dos programas de pesquisa

Progresso do conhecimento
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Embate entre programas
progressivos e regressivos

Processo de superagao marcado pela racionalidade:
Nao é adesao as cegas
Processo lento, gradativo, continuo

(nega ruptura, incomensurabilidade)



A Metodologia dos programas de pesquisa

1 A"unidade basica" €, na verdade, o programa de pesquisa.

1 A ciéncia avanca quando um programa de pesquisa se torna
mais produtivo e mais util do que outros e, portanto, recebe
uma maior parcela de recursos sociais através do
financiamento e cientistas mais jovens que desejam se juntar.

d Um programa de pesquisa € caracterizado por um conjunto
particular de ideias fundamentais do "nucleo duro" e €
considerado bem sucedido desde que o conteudo continue
aumentando.




A Metodologia dos programas de pesquisa

1 Na realidade, os cientistas ndo abandonam teorias. Eles inventam
hipoteses de resgate ou ignoram anomalias ou refutagoes

O que acontece &€ que a pesquisa progressiva substitui os
degenerados.

O Programas cientificos progressivos preveem e produzem
observacgdes e resultados dramaticos e inesperados
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