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O circulo de Viena
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Auguste Comte, o Pai do Positivismo

» Comte foi um pensador francés que além de fundar o positivismo,
ficou conhecido como o sistematizador da sociologia. Sua filosofia
visava reorganizar o conhecimento humano, € a mesma admitia
apenas o critério da verdade, as experiéncias e os fatos positivos.

» Afamilia e a propriedade eram nucleos permanentes que deveriam
promover o progresso, onde todos eram dependentes uns dos
outros. Também nao haveria lugar para o individualismo.

» Sociedade: deveria promover o bem-estar das pessoas atraves de
uma organizagao sociopolitica e uma nova ordem espiritual baseada
na hierarquia e na Igreja Catolica.



I Auguste Comte: a Lei dos 3 Estados

» Tal lei se fundamenta nas observacgoes feitas por Comte em relagao
a evolucao das concepcoes Iintelectuais da humanidade. Assim, ele
declarou que ela passa por trés estados diferentes:

= Estado Teoldgico ou Ficticio:
 Fatos observados pelo sobrenatural;

» Sociedade embasada numa estrutura militar que, por sua
vez, € fundamentada na propriedade e exploracao do solo.



Auguste Comte: a Lei dos 3 Estados

= Estado Metafisico ou Abstrato:

* Predominancia das ideias naturais, com um pouco de
Influéncia ainda daquelas baseadas no sobrenatural;

 E considerado um estado iIntermediario, onde ocorreu uma
leve expansao da industria.

= Estado Cientifico ou Positivo:
 Apogeu intelectual da humanidade;
 Fatos explicados por leis inteiramente positivas;

» Razado opera somente atraves de experiéncias concretas e
de fendmenos observaveis (Empirismo).



Auguste Comte —> Cientistas: a Elite Dirigente

= As concepcOes de Comte contrariavam a democracia, pois
acreditava que a fraternidade entre os homens deveria ser
Incumbida a uma elite de cientistas.

= Apesar disso, essa doutrina teve significante influéncia na época,
como na Proclamacao da Republica e no Evolucionismo.

= Como Comte tinha a ordem na conta de valor supremo, para ele
era fundamental que os membros de uma sociedade
aprendessem desde pequenos a importancia da obediéncia e da
hierarquia. A imposi¢ao da disciplina era, para os positivistas, uma
funcéo primordial da escola.
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Auguste Comte —> Cientistas: a Elite Dirigente

O que é Ordem e Progresso: ... A expressdo ordem e progresso € o lema
politico do positivismo, e € uma forma abreviada do lema de autoria do
positivista francés Auguste Comte: "O Amor por principio e a Ordem por
base; o Progresso por fim”.



Positivismo

» O Positivismo teve grande repercussdo na segunda metade do
seculo XIX, mas perdeu influéncia no seculo XX para outras
correntes de pensamento.

» Prop0e a existéncia humana valores completamente humanos,
afastando radicalmente teologia ou metafisica.

» Assim, o Positivismo associa uma interpretacao das ciéncias e uma
classificagcdo do conhecimento a uma ética humana, desenvolvida na
segunda fase da carreira de Comte.



Positivismo

> A definicdo de “Positivista” costuma ser reduzida a algumas
caracteristicas:

1. arejeicao da teologia e da metafisica

2. a afirmacao da empiria (0 que, em alguns casos ou em algumas
versoes, € tomada como a referéncia aos “fatos puros”);

3. como consequéncia das caracteristicas anteriores, a afirmacgao
da ciéncia como conhecimento verdadeiro da realidade.



Positivismo

» Essa definicdo tripla, bastante comum e popular, na verdade é
superficial e redutora.

= Pode-se englobar nela ndo apenas os assim chamados
‘positivistas” como todas aquelas linhas teodricas e
metodologicas que valorizam a ciéncia, ndo se incomodam com a
teologia, rejeitam puras entidades abstratas e exigem a
referéncia a “fatos” empiricos: em certo sentido, virtualmente
todas as teorias sociologicas.



Meétodo Positivista

» O método geral do positivismo de Auguste Comte consiste na
observacdo dos fendémenos, subordinando a imaginacdo a
observacéo (ou seja: mantém-se a imaginacgao);

»> Na obra Apelo aos conservadores (1855), Comte definiu a palavra
"positivo" com sete acepcoes: real, util, certo, preciso, relativo
(embora haja uma curiosa e extremamente difundida versdo que
afirma que o Positivismo nega tanto a visdo de conjunto quanto o
relativismo), organico (a visdo de conjunto) e simpatico (as
concepgoOes e agdes humanas sdo modificadas pelos afetos das
pessoas).



| Positivismo Logico

» Uma vertente do Positivismo constitui uma corrente filosoéfica:

= E o “Positivismo Logico’, também conhecido por
‘Neopositivismo”, “Empirismo Logico” e “Circulo de Viena”.

e “Circulo de Viena" indica a origem dos pensadores
agrupados em torno de um determinado projeto intelectual,

 “Empirismo Logico” designa com grande precisdo o0
conteudo desse projeto intelectual.



Positivismo Logico

» O principal objetivo dos positivistas logicos, que floresceram em Viena
durante as décadas de 20 e 30 e cuja significativa influéncia ainda
persiste, era fazer a defesa da ciéncia e distingui-la do discurso
metafisico e religioso, que a maioria deles descartava como bobagem
nao-cientifica.

» Eles procuravam construir uma definicdo ou caracterizacao geral da
ciéncia, incluindo os métodos apropriados para sua construgao e 0s
critérios a que recorrer para fazer sua avaliagao.

» Visavam defender a ciéncia e criar dificuldades para a pseudociéncia,
mostrando como a primeira se ajusta a caracterizacao geral, e a ultima
nao.



Positivismo Logico

> A caracterizacdo geral da ciéncia buscada pelos filosofos pretendia
ser universal e a-historica.

= Universal, no sentido de que se tencionava que fosse igualmente
aplicada a todas as teses cientificas.

Qs positivistas buscavam, por exemplo, uma "teoria unificada
da ciéncia" que pudessem empregar para a defesa da fisica e
da psicologia behaviorista e para criticar com severidade a
religido e a metafisica.



Positivismo Logico

> A explicacdo que se buscava para a ciéncia seria a-historica no
sentido de que deveria aplicar-se tanto as teorias passadas como as
contemporaneas e as futuras.

= QObjetivo de defender a ciéncia por meio do recurso a uma
explicagao universal e ndo historica de seus metodos e padroes
como estratégia positivista, ja que esta foi uma proeminente
caracteristica do positivismo logico.
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As teorias fundamentais do neopositivismo

» Que o principio de verificagcao constitui o critério de distingao entre
proposicoes sensatas e proposicoes insensatas, de modo que tal
principio se configura como critério de significancia que delimita a
esfera da linguagem sensata da linguagem sem sentido que leva a
expressao o mundo das nossas emogoes e dos nossos medos;

» Que, com base nesse principio, s6 tém sentido as proposicoes
possiveis de verificacdo empirica ou factual, vale dizer, as afirmagoes
das ciéncias empiricas;

» Que a matematica e a logica constituem somente conjuntos de
tautologias, convencionalmente estipuladas e incapazes de dizer algo
sobre 0 mundo;



As teorias fundamentais do neopositivismo

» Que a metafisica, juntamente com a ética e a religido, ndo sendo
constituidas por conceitos e proposi¢cdes factualmente verificaveis,
sao um conjunto de questdes aparentes que se baseilam em
pseudoconceitos;

» Que o trabalho que resta ao filosofo sério € o da analise da semantica
(relacdo entre linguagem e realidade a qual a linguagem se refere) e
da sintatica (relacbes dos sinais de uma linguagem entre si) do unico
discurso significante, isto €, do discurso cientifico;

» Por isso, a filosofia ndo € doutrina, mas sim atividade: “atividade
clarificadora da linguagem”.



S—
l As teorias fundamentais do neopositivismo

» Circulo de Viena, enquanto movimento cultural deixou marcas
profundas e indeléveis no pensamento ocidental. Tanto Popper,
quanto Kuhn, Lakatos e Feyerabend foram, dentre os principais
pensadores do século XX, de uma maneira ou de outra, fortemente
Influenciados pelos temas ali tratados.
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Empirismo - Indutivismo



O que é ciéncia?
Quais seus métodos?




O que é educacao em ciéncias?

» A melhor maneira de esclarecer o que € educacao em ciéncias
seja distingui-la do treinamento cientifico, da preparacao do
futuro cientista.

» Esse treinamento esta voltado principalmente para o “fazer
ciéncia’, para as teorias cientificas e 0s equipamentos de
laboratorio, para os procedimentos cientificos teoricos e
experimentais.



O que é educacao em ciéncias?

» A educacido em ciéncias, por sua vez, tem por objetivo fazer
com que o aluno venha a compartilhar significados no
contexto das ciéncias, ou seja, interpretar o0 mundo desde o
ponto de vista das ciéncias, manejar alguns conceitos, leis e
teorias  cientificas, abordar problemas raciocinando
cientificamente, Identificar aspectos historicos,
epistemologicos, sociais e culturais das ciéncias.



O que é educacao em ciéncias?

» |dealmente, a formacdo de um futuro cientista deve incluir a
educagao em ciéncias, porem a reciproca nao € verdadeira: a
educacgao em ciéncias nao implica “por o aluno no laboratorio”,
nem “transforma-lo em um especialista em resolugdo de
problemas”, tampouco “vé-lo como um futuro pesquisador”.



ndutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos

ados da experiéncia

Senso comum da ciéncia

» Conhecimento cientifico € conhecimento provado.

» Teorias sao derivadas rigorosamente dos dados experimentais,
obtidas através de informac0es sensoriais.

» Ciéncia € objetiva, e, portanto, confiavel.



» Muitas areas se ancoram na ciéncia e usam seu “prestigio” para

gerar “veracidade’.

Produtos O

Estimulante capilar (240 ml.)

Estimulante capilar (240 ml.) Este estimulante capilar contem aminoacidos essenciais e estratos
vegetais testados clinicamente que podem favorecer a espessura dos cabelos. O estimulante capilar
NewHair Biofactors de Nisim foi cientificamente formulado e testado clinicamente por numerosos
pesquisadores e cientistas canadenses.

Modo de usar

Apés o shampoo, secar os cabelos com uma toalha. Agite bem o produto. Aplicar o produto (cinco a
duas gotas) sobre o lugar a tratar (o suficiente para que o couro cabeludo fique himido). Faga com que
o produto penetre no couro cabeludo massajando com a ponta dos dedos (nao esfregar). Pentear
normalmente. Utilizar o estimulante capilar duas vezes por dia.

NOTA: Somente para uso externo. Evitar todo o contacto com os olhos. Em caso de contacto, lave
abundantemente com agua fria. Nao aplique sobre a pele irritada ou ferimentos abertos. Em caso de
irritagdo, parar com o uso do produto. Guarde longe do alcance das criangas. Em caso de ingestdo,
provocar um vémito e consultar imediatamente o médico.

Ingredientes

Agua destilada, Isopropil Alcool, Estrato de Cavalinha, Estrato de Palmeira da Serra, Estrato de Herva,
Estrato de cardo abengoado, Estrato de Camomila, Estrato de Rosamaria, Pantenol Inositol, Cistina,
Metionina, Biotina.

Shampoo e Recondicionador Nano Equilibrio Vita
Derm
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Nenhuma outra

pasta dental contém o
Leite de Magnésia de
Phillips, o antiacido mais
/ positivo conhecido pela
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i Antiacida Phillips da Pasta
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Pasta Dental

Phillips

Protegdo Cientifica
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em todos os dentes

Considerado pelos especialistas
como o produto mais eficaz ja
lancado no mercado.

DIOXIDO DE CLORO
 CENTFICAMENTE COMPROVADO ;

0 mais eficiente agente na
prevencao e cura do mau halito.

O Didxido de Cloro na forma de Enxaguante
Bucal & stualmente o antimicrobiano com o
principio ativo de maior efetividade no
combate a haltose.

Comprar
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Entrar | Registrarse | Oral-B Profissional Somisologia

Frodutos Saude Bucal Disney Magic Timer Anuncio Sobre Oral-B

Oral-B Advantage Brancura

“

Clareamento cientificamente comprovado®

Ty

Sea el primero en escribir una resefa

*Cientificamente comprovado que as cerdas centrais ajudam a reter o creme dental, permitindo uma
limpeza & remocao mais eficiente das manchas, proporcionando um sorriso naturalmente mais
branco. Eficiente na remocao das placas bacterianas.

* Cerdas polishing cups que retem o creme dental e ajudam a clarear os dentes.
* Cerdas mais longas na extremidade da cabeca ajudam a limpar os lugares de difici
* Cabo ergondmice antideslizante que proporciona completo controle e comodidade na escovacao.

Leia artigos relacionados com este produto:

+ A Boa Higiene Bucal Previne Muitos Problemas

= Como Evitar o Desenvolvimento da Carie

« ATecnologia da Limpeza: Sistema de Cerdas CrissCross
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“Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

O Empirismo - Indutivismo

» O empirismo afirma que todas as pessoas nascem sem saber
absolutamente nada e que aprendem pela experiéncia, pela
tentativa e erro (John Locke).

» Locke acreditava que todo o conhecimento de uma pessoa era
obtido ao passar da vida, do tempo, através das experiéncias e
habitos da pessoa.

> As teorias cientificas sdo derivadas da obtencdo dos dados - da
experiéncia - adquiridos pela observacao e pelos experimentos.



ndutivismo: Ciencia como conhecimento derivado dos

dados da experiéncia

O Empirismo - Indutivismo

» Aciéncia é baseada no que podemaos ver, ouvir, tocar, ...

» Chama-se indutivo o tipo de raciocinio que nos leva das partes ao
todo, ou seja, de enunciados singulares a enunciados universais,
ou ainda, de casos particulares a generalizagoes.



ndutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

Observacoes imparciais
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"As pessoas s6 veem 0 que
0

estdo preparadas para ver."

.
1l

Ralph Emerson




dutivismo: Ciencia como conhecimento derivado dos
ados da experiéncia

Dependéncia da teoria

» Proposic0es de observacdo pressupdem teorias, e podem ser
falsas.

» Quanto mais rigoroso for o teste de uma proposi¢do, mais teoria €
necessaria.



Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos

|dados da experiéncia

O Empirismo - Indutivismo

» Segundo a postura indutivista, a ciéncia se baseia no principio da
Inducao.

» Se em uma ampla variedade de condigGes observa-se uma grande
quantidade de As e se todos os As observados apresentarem, sem
excecao, uma propriedade B, entao todos os As tém a propriedade B.
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‘Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

Observagéo dos PrinCipiOS Gerais
A Descoberta das relacoes .
fenomenos ¢ Generalizagao
entre eles

E o método mais utilizado pelos cientistas sociais, indicando tendéncia e generalizagdes
probabilisticas.

PARTICULAR GERAL

Vi outro cisne branco

‘-“

. . TODOS OS CISNES
Vi varios cisnes brancos SAO BRANCOS
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dados da experiéncia

Indutivismo ingénuo:

» Segundo o empirismo-indutivismo o conjunto do conhecimento
cientifico se constroi a partir da base segura que proporciona a
observacao. A ciéncia comega com a observacao.

» As observagdes sao enunciados singulares confiaveis que
constituem a base empirica segura da qual se derivam
enunciados universais, isto €, as leis e teorias que constituem
0 conhecimento cientifico.
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Indutivismo ingénuo:

- FERNANDO GONSALES

A0S TRINTA ANOS DE OBSERVACAC
DR cwﬁsfouw CORCLOID

AS BACTERIAS
NAO TAZEHM SEXO

www.niquel.com.br

ERRADO: ELAS SO NAO FAZEM |
SEXO QUANDO TEM CENTE OLHANDO

Isso querer dizer
que pedra na cabega
ferir mais que
cabeca na pedra.
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da exp experiéncia

Indutivismo ingénuo:

OS VARDOMIROS

UM OBJETO! QUE
FASCINANTE! O QUE
SERA QUE ELE FAZ?
QUAIS SERIAM SUAS
PROPRIEDADES?

AR
_t|V|smo Clenma como conhecimento derlvado dos

COMO SERA QUE ELE
I\ REAGIRIA A UMA SERIE

INTENSIDADE?

DE GOLPES DE VARIADA ) __

HUH. INTERESSANTE REACAO.
APARENTEMENTE AQUELA SUPERFICIE
LA EMBAIXO EXERCE UMA ESPECIE DE

ATRAGCAO SOBRE AQUELE OBJETO.

E PARECE QUE A
ATRACAO TEVE
ALGUM EFEITO

DELETERIO SOBRE A

INTEGRIDADE DO

OBJETO.

APENAS SE EU
PUDESSE REGISTRAR
ESTAS OBSERVACOES...
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Indutivismo ingénuo:

» Como € possivel transformar afirmagbes singulares em
universais?

> E possivel generalizar, desde que se estabelecam e obedegam
alguns critérios.

1. 0 numero de proposicdes de observacao que forma a base de
uma generalizagao deve ser grande;

2. as observagbes devem ser repetidas sob uma ampla
variedade de condigoes;

3. nenhuma proposicao de observacao deve conflitar com a lei
universal derivada.



dutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
ados da experiéncia

> De acordo com os indutivistas ndo devemos tirar conclusoes
apressadas.

» Em resumo, a ciéncia € baseada no principio de inducao

Leis e teorias

inducao deducao

Fatos adquiridos
através da observacao

Previsoes e
explicacoes



ndutivismo: Ciencia como conhecimento derivado dos

dados da experiéncia

Raciocinio logico e dedutivo
Conclusdes e derivagdes a partir das generalizagoes,

Todos os livros de Fisica sao bons:
Este € um livro de Fisica:
Este livro € bom.

Exemplo ambiguo:

Muitos livros de Fisica sdo bons;
Este € um livro de Fisica:
Este livro € bom.



ndutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos

ados da experiéncia

Previsao e explicacao no relato indutivista

Possiveis conclusdes observando experimentos e usando
argumentos visuais.

A atracao do indutivismo ingénuo

As conclusOes dependem de observacdo sem comprometimento,
ou seja, 0 expectador deve se manter externo ao fato



lO problema da indugao

O principio de inducao pode ser justificado?

Apelando para a logica e pela experiéncia;

De acordo com o indutivista ingénuo,

observacgao -> indugao -> conhecimento.

Variedade de observacao, quantas? depende do contexto...



O problema da inducao

O recuo para a probabilidade.

‘Conhecimento cientifico ndao € comprovado, mas representa
conhecimento que € provavelmente verdadeiro”.

Respostas possiveis ao problema da inducao

“Crencas em leis e teorias nada mais sdo que habitos psicologicos
que adquirimos como resultado de repeticoes das observagoes
relevantes.”

Cuidado: outrora conceitos julgados corretos pelo vicio da
observagao foram modificados.
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apuros

Ver mil cisnes brancos ndo nos permite
dizer que:

“Todos os cisnes sao brancos”




A inducéo em apuros

Deducao
Fenomenos

Observaveis
Primarios

Inducao

David Hume (XVIII)

Concretizacgaoc l

“A unica fonte de ;
Sintese

conhecimento é a
experiéncia A praxis cientifica
(sensorial)”



A inducao em apuros

» Hume argumentou contra a existéncia de ideias inatas, concluindo
que os seres humanos tém conhecimento apenas das coisas que
experimentam diretamente.

» Precursor do movimento positivista (empirismo |6gico) logico, uma
forma de empirismo anti-metafisica.

» O positivismo logico restringiu o conhecimento a ciéncia e utilizou o
verificacionismo para rejeitar a Metafisica ndo como falsa, mas
como destituida de significado.

» Empirismo, cujo principio basico € evitar toda hipotese nao
comprovavel experimentalmente.



A inducao em apuros

> E a experiéncia que fornece os componentes necessarios a
elaboracdo do pensamento e das percepgdes do espirito.

» Hume divide as percepcOes em duas classes: as menos fortes e
menos vivas, a que ele deu o nome de “pensamentos ou ideias” e
as mais vivas, por ele definidas como “impressoes”.

> A diferenca entre elas esta em que as mais fortes representam
diretamente as sensacOes, enquanto as menos fortes sdo nossa
reflexdo sobre as percepcdes

» Temos uma percepcao mais forte ao observarmos um objeto do
que quando nos recordamos dele
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A dependéncia que a observacao tem da teoria

Uma explicacao popular de observacao
» Visao, € a ferramenta mais usual;
» Pontos fortes para a escolha da visao:
Imagem “rapida’;
“Todos veem a mesma coisa’;
Experiéncias visuais nao determinadas pelas imagens sobre a
retina
» Enganos - llusdes de otica;
» Ver depende do passado e do contexto do observador;
» Cada um visualiza o esperado.

As proposicoes de observacao pressupoem teoria
» Teoria e observacao convergem ?
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A dependéncia que a observacao tem da teoria

Observacao e experimento orientam-se pela teoria

Teorias faliveis e incompletas que constituem o conhecimento
cientifico podem dar orientacdo falsa a um observador. Este
problema deve ser enfrentado pelo aperfeicoamento e maior
alcance das teorias e nao por observagdes sem objetivo.

Ex.. Hertz tentou produzir as ondas de radio porque havia uma
teoria que previa a sua existéncia.



A dependéncia que a observacao tem da teoria

Indutivisino nao conclusivamente refutado
Teoria > < observacgao

Ex.. A experiéncia de Oersted ou o brilho observado por Roentgen
nao sao a teoria.

Sao observacdes isentas que “motivaram” a formulacdo de uma
teoria?

Foi um insight? Foi realmente acidental ou foi intencional? Nao
havia nenhum pressuposto teorico habitando a mente destes génios
da ciéncia?



l Método cientifico

Sequéncia rigida de procedimentos que levam a producao do
conhecimento.

Segundo Bacon: a ciéncia deve sim se basear na experimentacao e
na inducao e apenas dai pode brotar o verdadeiro conhecimento;

» Observacao

» Formulacao de hipoteses

» Experimentacao

» Medicao

» Estabelecimento de relagdes

» Conclusoes

» Estabelecimento de leis e teorias cientificas



Indutivismo e método cientifico

Observacao e experimentacdo sdo a chave para a producao do
conhecimento;

1.

onde estao os experimentos que levaram a formulagcao da teoria
da Relatividade Restrita?

se a observacao ocorrer pelo acaso, ou acidentalmente, a
formulacéo de hipoteses tera como pano de fundo alguma teoria
pré-existente ou estara impregnada pelo contexto sociocultural
vigente;



Consideracoes finais

> Método

= “Sequéncia logica de procedimentos que se deve seguir para a
consecucao de um objetivo.”

» Meétodo Cientifico

= “Conjunto de procedimentos aceitos e validados por determinada
comunidade cientifica que ira assegurar a qualidade e a
fidedignidade do conhecimento gerado’

= “Conjunto de procedimentos intelectuais e técnicos adotados
para se atingir o conhecimento.”



Consideracoes finais

» “Para que um conhecimento possa ser considerado cientifico,
forna-se necessario um conjunto de operagfes mentais e
tecnicas que possibilitam a verificagdo do processo de
obtencao.”



Consideracoes finais

> E atraente atribuir este papel magico para a ciéncia, reforcando
que ciéncia € algo mistico (deixar a mente livre, observar e
descobrir);

> Refor¢a a ideia de que fazer ciéncia ndo € pra qualquer um,
apenas para 0s Qgénios que, trancados em seus laboratorios,
conseguem libertar a mente e fazer suas mais brilhantes
experiéncias;

» Como nao ha um critério de demarcacao definitivo € imposto que
sera cientifico aquilo que a comunidade cientifica apreciar e
reconhecer como sendo cientifico.



Consideracoes finais

» Nao ha consenso sobre o que é Ciéncia, tampouco sobre qual a
linha que separa Ciéncia e pseudo-ciéncia. A ciéncia, diferente
do que muitos fildsofos acreditaram, ndo comega com
observacgdes livres de pressupostos tedricos, a partir das quais
leis universais sdo derivadas por inducdo. As teorias cientificas
sdo construgdes humanas, impregnadas de convicgdes dos
cientistas e seu carater ndo é definitivo, muito pelo contrario.
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