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Fisica IV — Lista 1

Resolva as questdes

1) Um raio de luz monocromética atravessa trés meios,
A, B e C, conforme a figura abaixo.

As velocidades de propagacéo da luz respectivas, Va, Ve
e V¢, relacionam-se conforme a alternativa:

a)VA<VB<Vc b)Vc>VA>VB
C)VA>VB>VC d)VB>VA>Vc
E)VB<Vc<VA

2) Um raio de luz, ao passar de um meio para outro me-
nos refringente sob incidéncia obliqua;

a) se aproxima da normal.
c) é totalmente refletido.
e) n.d.a.

b) se afasta da normal.
d) ndo muda de direcéo.

3) Existem peixinhos de aquario e certos gafanhotos que
sdo0 transparentes e praticamente invisiveis, porém seus
olhos sdo escuros. Por que os olhos desses seres tém que
ser escuros? Se tivessem olhos também transparentes,
poderiam enxergar? Explique.

4) Quando um feixe de luz, propagando-se no ar, incide
sobre a superficie plana de separacdo entre 0 ar e um
meio transparente como, por exemplo, a agua ou o vidro,
ocorrem simultaneamente a refracdo e a reflexdo. Nesse
caso dizemos que a luz sofre uma reflexdo parcial. Des-
creva sucintamente pelo menos uma situacéo, presencia-
da por vocé no decorrer de sua vida diaria, que sirva
como uma evidéncia para isso, ou seja, que nos mostre
que nesses casos a luz também sofre reflexéo.

5) A tabela abaixo mostra os resultados parciais, obtidos
em uma experiéncia de refracdo da luz, passando do ar
para um outro meio, o e  sdo os angulos de incidéncia e
de refracdo, respectivamente. Calcule o valor madximo
gue sen B pode ter nessa experiéncia.

sen a sen

0,3420 0,2736
0,6425 0,5140
0,8660 0,7876

6) Das afirmacdes:
I- A maior velocidade conhecida é a velocidade de pro-
pagacéo da luz no ar.

- Indice de refracdo absoluto de um meio é a razio en-
tre a velocidade de propagacdo da luz no vacuo e a velo-
cidade de propagacéo da luz no meio considerado.

I11- Ndo é possivel existir indice de refracdo (absoluto)
menor do que 1.

IV- Quando se diz que um meio A é mais refringente que
um meio B, deve-se entender que o indice de refracdo B
é maior que o de A.

V- O arco-iris se forma, durante ou apds a chuva, em
virtude da refracdo e reflexdo da luz solar ao encontrar
goticulas de agua na atmosfera.

Quiais sdo corretas?

7) O grafico mostra a velocidade de uma onda luminosa
monocromatica, que se propaga de um meio 1 para outro
meio 2, em funcdo do tempo. O meio 1 tem menor indice
de refragdo que o meio 2. Sendo c a velocidade da luz no
vacuo, podemos afirmar que:
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8) Para 0 esquema abaixo, qual é a razdo ni/n,?
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Dados: sen30° = % , sen60° = —
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a) 4/3 b) 23 )43 d)2/3/3 €)3/3

9) O indice de refragdo de um certo meio é v2 paraa luz

vermelha e +/3 para a violeta. Dois raios luminosos mo-
nocromaticos, um vermelho e outro violeta, apds propa-
garem-se no meio considerado, passam para o ar. O an-
gulo de incidéncia de ambos € de 30°. O angulo formado
pelos dois raios refratados entre si vale:

a)0° b)15° ¢)30° d)45° e)60°



10) O indice de refracdo da 4gua em relacéo ao vidro é
8/9. Sabendo que o indice de refragéo absoluto da dgua é
4/3 a que velocidade da luz no vacuo é 3.108 m/s, pode-
mos afirmar que a velocidade da luz no vidro é:
a)2,5.108m/s  b)2,0.108m/s c)1,5.108m/s
d)1,0.108m/s €)0,8.108m/s

11) Um raio de luz monocromatica, de frequéncia 5.10%*
Hz, incide normalmente sobre a superficie de separacao
de dois meios transparentes (1) e (2), conforme indicado
na figura. Sabe-se que a velocidade desse raio luminoso
no meio (1) é v1 = 2,3.108 m/s, que o indice absoluto de
refracdo no meio (2) é n, = 1,5 e que a velocidade de
propagacdo da luz no vacuo é ¢ = 3.108 m/s. Nessas con-
di¢bes, podemos afirmar que:
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a) o raio luminoso n&o sofre alteracao.
b) o &ngulo de refragdo € igual a 30°.
) o comprimento de onda da luz no meio (2) é igual a
4107 m.
d) a velocidade da luz no meio (2) é igual a 1,7.10% m/s.
e) a frequéncia da luz no meio (2) é igual a 3,6.10% Hz.

12) A tabela mostra os indices de refracdo de alguns
meios.

Meio indice de refracdo do meio
Ar 1,00
Agua 1,33
Vidro 1,52
Diamante 2,42

As afirmativas sdo baseadas nesta tabela.

| - A velocidade da luz dentro do diamante é menor do
gue no interior do vidro.

Il - A tabela acima é necesséria para a determinacéo do
angulo de reflexdo da luz que incide sobre o diamante,
sendo o ar 0 meio de incidéncia.

I11 - Os valores da tabela indicam que a luz sobre a inter-
face Agua-Ar, sendo a 4gua 0 meio de incidéncia, ndo
sofre reflexdo, qualquer que seja o angulo de incidéncia.

Assinale a alternativa que contém a(s) afirmativa(s) cor-
reta(s):
ayl byl ¢yt dytell e)lielll

13) Um raio luminoso propaga-se num meio A e emerge
paralelamente a superficie de separacdo desse meio com

0 ar, de acordo com a figura abaixo.

O éangulo de incidéncia L chama-se angulo limite, pois
para qualquer angulo maior que L produz-se reflex&o
total da luz. Sendo n o indice de refracdo do meio A em
relacdo ao ar, deduz-se que:
a)senL=1/n Db)senL=n
d) cosL=n/2 €)cosL=1/n

C) senL =2n

14) Um raio de luz monocromatico refrata-se ao passar
do ar para um liquido, conforme mostra a figura abaixo.
Dados: sen®; =08, send, =0,4; indice de refragdo do ar

=1.
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a) Calcule o indice de refragdo do liquido.

b) Supondo que o raio se propague do liquido para o ar,
determine o menor angulo de incidéncia para que ocorra
reflexéo total.

15) Na figura abaixo, vemos um raio de luz incidindo

sobre a superficie de separacdo entre dois meios, A e B.
RAIO INCIDENTE
T NORMAL

A partir desse enunciado, responda:

a) Se 0 meio A é mais refringente que 0 meio B, e o raio
ultrapassar a superficie de separagdo, sofrendo refracao,
ele se aproxima ou se afasta da normal? Justifique sua
resposta.

b) Quais as condigdes para que ocorra reflexdo total do
raio incidente na superficie de separacdo dos dois meios?

16) A figura mostra um raio de luz verde passando do ar
para um meio de indice de refracdo /3 . Determine:

a) o angulo de refracéo;
b) a velocidade da luz ap6s deixar o ar.



Resolva as questdes

17) Como podemos observar, as ondas de radio séo qua-
se sempre polarizadas e a luz visivel é quase sempre ndo
polarizada. Por qué?

18) Luz ndo-polarizada incide sobre duas placas polari-
zadoras orientadas de tal modo que nenhuma luz é
transmitida. Colocando-se entre elas uma terceira placa
polarizadora, podera a luz ser transmitida? Em caso
afirmativo, explique como.

19) Quando o angulo entre duas direcBes polarizadoras é
girado de 0° a 45°, a intensidade do feixe transmitido cai
para a metade de seu valor inicial. O que acontece com a
energia que ndo € transmitida?

20 Dispde-se de um certo nimero de placas polarizado-
ras. Expligue como usé-las para girar de um certo angulo
o plano de polarizacdo de uma onda plano polarizada.

21) Por que as ondas sonoras ndo sao polarizadas?

22) Luz ndo-polarizada incide sobre duas placas polari-
zadoras orientadas de tal modo que nenhuma luz é
transmitida. Colocando-se entre elas, uma terceira placa
polarizadora, podera a luz ser transmitida? Em caso
afirmativo, expligue como.

23) Encontre um modo de identificar a direcéo de polari-
zacdo de uma placa Polardide. Nao ha marcas aparecen-
do na placa

24) Um feixe de luz ndo polarizada incide sobre duas
placas polarizadoras superpostas. Qual devera ser o an-
gulo entre as direces de polarizacdo das placas a fim de
gue a intensidade do feixe transmitido seja um terco da
intensidade do feixe incidente? (Resposta: 35,3°)

25) Trés placas polarizadoras estdo superpostas. A pri-
meira e a terceira estdo cruzadas; a direcdo de polariza-
¢do da placa do meio faz 45° com as direcGes de polari-
zacdo das outras duas. Que fracdo da intensidade de um
feixe inicialmente ndo polarizado é transmitida por este
sistema de placas? (Resposta: 0,125)

26) Deseja-se girar de 90° a direcdo de polarizagéo de
um feixe de luz polarizada fazendo-a passar através de
uma ou mais placas polarizadoras. Qual é o numero mi-
nimo necessario de placas?

27) Um feixe de luz que se propaga na &gua, de indice de
refragdo 1,33, incide sobre uma placa de vidro, de indice
de refracdo 1,53. Para que angulo de incidéncia a luz
refletida ficara totalmente polarizada? (Resposta: 49°)

28) Quando a luz vermelha, no vacuo, incide sobre um
determinado bloco de vidro, com o dngulo de Brewster, o
angulo de refragdo € 32°.

(@) Qual é o indice de refragdo do vidro? (b) Qual é o
angulo de Brewster? (Resposta: (a) 1,6; (b) 58°)



